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2. Rescatando al Fénix de El Salvador,
una Propuesta de Diseiio para el Patrimonio Mundial
de la Humanidad “Joya de Cerén”.

J. Arévalo Lopez, K. Cruz Vasquez y L. Rodriguez, Departamento de Organizacion del Espacio-UCA

Resumen
En este articulo se presentan algunos fundamentos para la prolongacion de la conservacion de los vestigios arqueolégicos que se encuentran en Joya de
Cerén, presentando las debili y que 1te se observan en las cubiertas que los protegen, basandose en estudios realizados por

fundaciones e institutos que han colaborado con el manejo del parque arqueolégico a lo largo de los afios, asi como también en modelos computacionales
que permiten analizar las variables que afectan cada area arqueolégica.

Estos anélisis han dado como resultado una propuesta arquitecténica y de obras de proteccion, que no solo busca proteger los vestigios que se exhiben
actuaimente, sino que también prevé la posible expansion a futuro del parque arqueoldgico.
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I. INTRODUCCION amenaza para la conservacion de los mismos, tornandose necesario el

desarrollar una propuesta arquitectonica que ayude a mejorar el estado
Actualmente el parque arqueolégico de Joya de Cerén presenta muchas de conservacion de las estructuras arqueoldgicas descubiertas ya que
deficiencias en el sistema de cubiertas que protegen los vestigios se trata de un hito de El Salvador, el cual se encuentra incluido en la lista
arqueologicos que se exponen al plblico en general, siendo una gran de patrimonios de la humanidad.
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Con el fin de desarrollar una propuesta integral y coherente con las
situaciones actuales del sitio, se realiza una fase de investigacion que
incluye los antecedentes del sitio y el estudio de variables técnicas
como la arqueologia, geologia, hidrologia y bioclimética que engloban
el proyecto, con el fin de comprender la evolucién que ha tenido este
sitio arqueolégico desde su descubrimiento accidental en 1976, hasta
las remodelaciones hechas por el Getty Conservation Institute GCI a
inicios del 2005.

Esto conlleva a realizar una fase preliminar de disefio donde se
desarrollan lineamientos y criterios de disefio en base a inversiones
ya realizadas, inclusion de posibles anomalias mostradas por el radar,
recomendaciones realizadas por expertos en arqueologia y geologia,
ademas de técnicas constructivas que protejan tanto los vestigios
como el suelo arqueoldgico.

La propuesta de disefio se presenta desglosada por éareas, para
comprender mejor cada una de las intervenciones que se realizaron
en los complejos arqueoldgicos, asi como los distintos equipamientos
complementarios que se proponen para un mejor funcionamiento del
parque, sin perder de vista que la prioridad de la propuesta que se
centra en la proteccion y conservacion de los vestigios arqueoldgicos.

IIl. ANTECEDENTES TECNICOS

De acuerdo con [1], entre el afio 2005 y el afio 2009 la Fundacion
Nacional de arqueologia de El Salvador (FUNDAR) desarrolla una
serie de intervenciones para rescatar de la precariedad las estructuras
de cubierta que protegian los vestigios arqueologicos expuestos en
Joya de Cerén, para ello organizaron un taller denominado Mesa
Redonda para Consensuar Medidas de Conservacion para Joya de
Cerén, y se sesiono varias veces en el sitio y en el MUNA o Museo
Nacional de Antropologia "Dr. David J. Guzman".

Estas reuniones dan como resultado la realizacion de un "Plan de
Manejo para Joya de Cerén" que contiene una recopilacion de los
antecedentes historicos del sitio arqueoldgico, asi como también una
serie de variables que deberfan tomarse en cuenta para la correcta
proteccion de las estructuras arqueolégicas, basandose en estudios
y andlisis realizados por expertos en &mbitos como la arqueologia,
arquitectura y geotecnia, entre otros.

Un estudio reciente [2], realiza mediciones de las condiciones
de humedad que se observan dentro de las areas arqueolégicas
permitiendo generar modelos virtuales para determinar las condiciones
ideales de temperatura y humedad que deben prevalecer en el interior
de las 4reas arqueoldgicas para evitar la generacion de organismos
vegetales (moho y algas) dentro del suelo arqueoldgico o inclusive
dentro de las paredes de las estructuras arqueologicas mismas, asi
como su envejecimiento prematuro.

Estos modelos computacionales presentan una herramienta importante
en el andlisis de las variables que se encuentran afectando de manera
negativa a los vestigios arqueolégicos, permitiendo asi generar
propuestas que mejoren las condiciones y que al mismo tiempo
aporten un mejor funcic al parque 16gico, ya que en un
sitio arqueolégico como Joya de Cerén, ademas de la conservacion,
es importante considerar la musealizacion y recorridos como parte
del parque para que los visitantes conozcan la trascendencia del sitio
arqueoldgico y los vestigios precolombinos que forman parte de la
historia de este pais.
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Fig 1. Velocidad de Viento en Estructuras 3 y 4, Joya de Cerén
Fuente: analisis desarrollado por [2]

estas variables para cada una de las 4reas arqueoldgicas ya que cada
una presenta caracteristicas y problemas diferentes, que deberan
solventarse en el desarrollo de la propuesta arquitecténica.

A continuacion, en la Tabla |, se presentan los resultados de las

mediciones realizadas en las visitas de campo, asi como los datos
presentados en el trabajo desarrollado por [2].

Tabla I: Condiciones de temperatura y humedad en cada érea arqueoldgica

Iil. ANALISIS DEL SITIO ARQUEOLOGICO

Se han desarrollado Analisis por Areas en donde se estudian los
efectos que las variables climaticas tienen sobre cada uno de los
complejos en las que se divide el parque arqueolégico, analizando las
condiciones de las estructuras de cubierta que protegen a cada una de
las areas arqueoldgicas, con la finalidad de obtener informacion de las
caracteristicas especificas que cada una de estas areas posee.

Estas caracteristicas llevaran a tomar decisiones puntuales respecto
al disefio de obras de proteccion para las mismas, ya que se analizan
todos aquellos elementos que repercuten en el deterioro de los vestigios
arqueoldgicos expuestos.

Las variables de humedad y temperatura son las principales
problematicas a resolver para mejorar las condiciones de conservacion
de cualquier vestigio arqueoldgico en tierra. Es por esto que se analizan

i Temperatura P i
Zota lar Externa Interna Wedia (HRM)
reat 36.45°C 344°C 82.68 % (HRM Media)
hrea3 36.45°C 340°C 82.68 % (HRM Media)
rea2 368°C 356°C 88.32 % (HRM Grave)
rea t 35.1°C 300°C 77.9% (HRMLeve)

Fuente: mediciones y observacion tomadas en campo y mediciones
presentadas en [2].

Se puede observar que, es necesario realizar intervenciones que
mantengan las condiciones de humedad relativa por debajo del 70%
para poder evitar la proliferacion de hongos y musgos en las estructuras
arqueoldgicas y en los muros que las rodean. Sera importante entonces
trabajar bajo el concepto de renovacion de aire en cada una de las areas,
ya que esta puede regular las condiciones de temperatura y humedad
que afectan a los vestigios arqueoldgicos, pero que actualmente no se
genera de forma completa en ninguna de las reas arqueoldgicas, tal y
como se observa en la figura 2.

En la busqueda de la reduccion de humedad dentro de los complejos,
la importancia del 4rea de apertura para la generacion de renovacion
de aire en los diferentes complejos, es innegable, al observar cémo se

Rescatando al Fénix de El Salvador, una Propuesta de Disefio para el Patrimonio Mundial de la Humanidad “Joya de Cerén”.

Digitalizado por Biblioteca "P. Florentino Idoate, S.J."
Universidad Centroamericana "José Simeodn Caas”

TERRITORIO




~ comporta el techo tipo béveda del area 4 y las condiciones que este

brinda en cuanto al control de la humedad relativa del aire dentro del suelo
arqueoldgico. Junto a la blisqueda de estas aperturas en las otras éreas,
tendra que considerarse el buscar evacuar el aire caliente que se genera
entre el techo y el suelo arqueoldgico, ya que esto ayudara a mantenerlo
SEeCo Y a que se conserven mejor las estructuras arqueoldgicas.

Fig 2.
Anélisis ambiental
por areas, Joya de
Cerén

Fuente:
elaboracién propia
a partir de datos
obtenidos en [2]

y las mediciones
propias realizadas
en las visitas de
campo.

Para determinar un flujo de viento que cumpla eficientemente con la
extraccion de humedad en las estructuras sin erosionarlas, es necesario
tener control en la velocidad y volumen de viento que entra en las
éreas siendo optimo 1.20 m/s segln los datos presentados. Para ello
se regulara el tamario de las aperturas Norte-Sur, considerando que

a menor apertura, mayor velocidad tendra el flujo de aire pudiendo
erosionar todo elemento arqueolégico.

IV. PROPUESTA ARQUITECTONICA

La propuesta arquitectdnica busca recopilar de manera concreta las
soluciones optimas para las probleméticas observadas durante el analisis
del sitio arqueolégico. Ademas, esta propuesta se expande de manera
que incluya una prop de dreas cc y zona ludica que
servirdn para un funcionamiento integral del parque arqueoldgico.

Es por esto que se generan lineamientos que rigen la propuesta de
disefio, y que resuelven los problemas climéticos y de conservacion que
presentan las areas arqueoldgicas en la actualidad, asi como también,
aquellas decisiones tomadas para una mejor musealizacion que beneficie
la proteccion de los hallazgos y que al mismo tiempo brinde confort en el
recorrido de los visitantes de Joya de Cerén.

Los lir ientos que rigen la prop son los si
1. Renovacion de aire en las areas arqueoldgicas
» ion de cubiertas abovedadas para las dreas 1,2 y 3.
3. Desarrollo de un nuevo recorrido
4. Implementacion de drea ludica para exposicion de maquetas a escala
de las estructuras arqueoldgicas.
5. Desarrollo de zonas complementarias.
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Fig. 3. Planta de conjunto de la propuesta arquitectonica para Joya de Cerén
Fuente: elaboracién propia.

Fuente: elaboracion propia.
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La principal problematica a resolver para los hallazgos arqueolégicos,
es la concentracion de humedad en el suelo arqueolégico a través de
la renovacion de aire en el interior de cada area. Es por ello que en la
propuesta se sustituye las cubiertas que protegen el &rea 1,2 y 3 ya que
ninguna de ellas propicia una adecuada renovacion de aire, debido a que
se encuentran cerradas en sus cuatro lados, a excepcion del drea 1 que
presenta mayor cantidad de aperturas con respecto a las otras dos, pero
que se cierra en su fachada norte que es de donde proviene la mayor
fuente de viento en la zona.

Fig. 4. Propuesta de fachada areas 3y 4

Fuente: elaboracion propia.

Con respecto al area 4, su cubierta tipo boveda permite la renovacion de
aire dentro del suelo arqueolégico ya que sus cuatro lados permanecen
abiertos, pero posee cubiertos los timpanos del techo y el aire caliente se
concentra cerca de él, evitando una continua renovacion de aire en esta
zona. Para solucionar este problema, se abren los timpanos a través
de la instalacion de celosfas horizontales que eviten el ingreso de agua
lluvia en el suelo arqueoldgico pero que permiten evacuar el aire caliente
que se concentra en la cubierta.
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Fig. 5. Isometria de dreas 3y 4

CUBERTARSCUS o

Fuente: elaboracion propia

Para las otras 4reas arqueolégicas se propone la misma solucion de
cubierta estilo boveda, con timpanos abiertos parcialmente a través de
celosfas horizontales, y protegidos perimetralmente con malla cedazo.
También se sustituyen los marcos metalicos existentes para dar paso a
las columnas de concreto que soportaran los nuevos techos y conservar
las bases del techo antiguo debido a que su extraccion podria dafiar
los hallazgos arqueologicos, puesto que se necesitaria la utilizacion de
maquinaria pesada dentro del suelo arqueoldgico.

El utilizar este tipo de techos abovedados que son auto-portantes hacen
eficiente la distancia entre puntos de apoyo y concede la colocacion de
las columnas fuera del suelo arqueologico; permitiendo una distancia
méxima de 30 metros entre apoyo, tal y como se propone en el area 2,
con el objetivo de intervenir constructivamente lo menos posible cerca de
los vestigios arqueologicos. Para que la propuesta funcione de manera
integral se modifica el recorrido existente, para poder apreciar mejor
los hallazgos arqueoldgicos, aprovechando los espacios techados que

aportan las nuevas cubiertas y creando nuevos techos para las zonas
en donde es necesario salir del drea arqueoldgica. Todo el recorrido se
encuentra techado para permitir que el parque arqueolégico funcione
aun en un dia lluvioso y admitir un recorrido agradable y funcional para
el turista.

Fig. 6. Plaza inicial del nuevo recorrido propuesto

W

o —
Fuente: elaboracion propia

Fig. 7. Mirador del area 2 como parte del nuevo recorrido propuesto

Fuente: elaboracion propia
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Debido a las nuevas cubiertas, se prevé que el recorrido se realice en
algunos tramos fuera del suelo arqueolégico, volviéndose necesario
el implementar una cubierta para estos recorridos externos. Con la
finalidad de afectar lo menos posible el suelo arqueoldgico, se proponen
unas cubiertas con un solo punto de apoyo, rigidizadas por tensores
en la parte superior, las cuales seran translucidas para generar una
iluminacion efectiva dentro de las reas arqueolégicas.

Con respecto al 4rea 1 los timpanos de la cubierta se cierran puesto
que estan orientados de oriente a poniente y la renovacién de aire es
nula, en cambio en la orientacion norte se instalan celosias verticales
translucidas para proteger del azote de lluvia y la iluminacion directa a
los vestigios arqueoldgicos.

Finalmente, todas las areas cuentan con un piso tipo tarima de madera
desmontables con puntos de apoyo en sus extremos, con el objetivo de
poder desmantelar el piso en un caso que se expandan las excavaciones
y los recorridos tengan que cambiar. Ademas los perimetros de las éreas
estan protegidas por malla cedazo empotrada en estructura metalica
tubular que sirve para reducir la velocidad del viento y resguardar la
entrada de animales como péjaros o reptiles.

Esta proteccion perimetral es fundamental en areas 3 y 4 donde
actualmente se encuentran nidos en las paredes arqueoldgicas y rastros
de serpiente en las areas verdes, ademas esta proteccion permite
controlar el acceso y salida de personas a los complejos arqueoldgicos.

Debido a las mejoras en la musealizacion del parque arqueolégico, se
proponen zonas complementarias que aporten una experiencia mas
gratificante al visitante del parque y que sean adecuadas para albergar
una mayor cantidad de personas, iniciando con un estacionamiento para
alojar sesenta vehiculos y siete autobuses; una ampliacion en la cafeteria
integrando locales de venta de réplicas y un salon de usos mltiples
donde se puedan albergar diferentes actividades administrativas y
publicas.
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Fig. 8. Cubiertas con un solo punto de apoyo en recorridos exteriores.

- : iy
Fuente: elaboracion propia

Asimismo estas zonas fas repl 1 las ci
logrando que no haya cruce entre las circulaciones peatonales y
vehiculares, evitando posibles futuros accidentes, y generando un
recorrido que incluya, como primer punto a visitar, el museo existente
con el que cuenta el parque arqueolégico actualmente.

Cada uno de los equipamientos anteriormente mencionados se relaciona
entre si, a través de plazas que permiten una circulacion diferenciada y
ordenada para los visitantes y que al mismo tiempo, sirvan como areas de
esparcimiento y descanso una vez realizado el recorrido turistico dentro
del parque. Esta propuesta, es parte de la solucién a largo plazo para
la preservacion de los hallazgos arqueoldgicos y atn deben realizarse
investigaciones y ensayos para la conservacion de la arquitectura de
tierra en zonas tropicales como El Salvador, pero representa una base
importante para atraer la atencion de organizaciones internacionales
que colaboren con la realizacién de las intervenciones necesarias
para mejorar el parque y asegurar la conservacion de los vestigios
arqueoldgicos.
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Fig 9. Perspectiva exterior de cafeteria y 4rea lounge o de descanso.

Fuente: elaboracion propia

Fig 10.Perspectiva exterior de plaza para el desarrollo de la zona lidica.

Fuente: elaboracion propia

V. CONCLUSIONES

Una vez desarrollada la propuesta de obras de proteccion para Joya de
Cerén, se puede concluir que, aun cuando las intervenciones propuestas
ayudarian a la conservacion y proteccion de los hallazgos arqueologicos,
se debera someter esta prop asil i que silos
p de humedad que p las estructuras
arqueoldgicas han sido solventados, evitando la proliferacién de hongos
y musgos en las estructuras arqueoldgicas y en los muros que las rodean.

Respecto a las nuevas columnas propuestas, aun cuando se han
colocado analizando el mapa de anomalias presentado por la Secretaria
de Cultura, para evitar posicionarlas sobre algin posible vestigio
arqueoldgico, se da realizar excavaciones arqu icas para
determinar si las ubicaciones propuestas son verdaderamente factibles
para el proyecto.

Considerando en que el objefivo final de esta propuesta es la
conservacion de los hallazgos arqueoldgicos, se propone analizar la
factibilidad de emplear des-humificadores o cualquier otro sistema que
ayude a reducir las variaciones de humedad que podrian generarse en
el suelo arqueoldgico debido a la direcci de los estratos de suelo
por debajo del nivel de piso terminado.

Esta propuesta de disefio puede complementarse con un estudio de

factibilidad que valide la utilizacion de paneles fotovoltaicos para generar

energia eléctrica y alimentar las luminarias que funcionan dentro del

parque arqueolégico. Tomando en cuenta que este estudio conlleva

realizar una serie de mediciones y calculos que tomarian méas tiempo

del concesionado para este trabajo de graduacion, se ha contemplado
lar ion de su realizacio

Con respecto a las nuevas estructuras propuestas, éstas deberan
ser revisadas por un especialista en estructuras que valide que las
dimensiones propuestas sean las efectivas para soportar las cargas que
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generan los techos y los claros propuestos, es decir, que el proyecto esta
sujeto a las variaciones estructurales que el especialista proponga.

Es importante también resaltar que, el disefio de las fundaciones para las
nuevas estructuras debe ser resuelto por un especialista en geotecnia,
luego de realizarse un estudio que indique a qué nivel estratigrafico se
encuentra la capa rocosa bajo el suelo de TBJ que cubre la zona. De
acuerdo alo recomendado por el geotecnista, estas fundaciones podrian

a base de cil iones con pilotes e inclusiones rigidas,
pero quedara sujeto a estudio.

Se concluye ademés que, cualquier intervencion que se planee realizar
en Joya de Cerén debe hacerse paulatinamente y por etapas, es por
esto que las intervenciones se han dividido de acuerdo a las areas
arqueoldgicas en las que se divide el parque, permitiendo un desarrollo
progresivo por etapas de la propuesta y sugiriendo iniciar por las éreas 2
y 3 que presentan mayores problemas de humedad.
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